
Niti Guru, Anil Dahiya and Navin Rajpal Delhi Business Review � Vol. 8, No. 1 (January - June 2007)�

��

�

���������	
�����	�������������������������	
�����	�������������������������	
�����	�������������������������	
�����	����������������������������������������
����������������������������������
����������������������������������
����������������������������������
��������������
����
�����
�
������
�
������
�
������
�
�����
��������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
�

���������	�
����
�����������������
����	����	��������������������	����	�
��������	������������

����	���	������������������	 �����������	���������
��	�����������
��	���������������!������
���"�

���!�������
�"�#���
!$�
��
�%������"����
���
��������
�����

�����
����
��������

	������� ��		������ ��������� ��	
����
��� 	
���
���� ���� ������&� 
�	�� ��� �������	��� ��� 	
�
�	
�����


�����'��	"��������������		���
�����������������
�
�������� ��
�����������������
��������������!

������
���"�����	�����		���
��������
�
�����	
����
�������
�����
������
��	������������(��

����
���

��
��	����������
	���) �	�����	��
"�
������������
�������������������������������&����������������	�

�������������
���	�	�����������
����������������
����������������� �#��
��	�����������	��
����������

��
����� ���� ������
���� ��� ����
� ��	��	�"� *����� +��		���� ���� ����� � � 	�
� ��� �&�������
	� ��	�

���������� ��� �� 	������ ��
���	�� ��� ,-� ��
���
	.� ������	"� /0� ����
� ��������	� ���"� *����� +��		���"�

����������.	������
��
� �������	�������
������������
�	
�������
������������
���� �1�������	����	
���

	������	�����
���������������	�	��������
���	��	�	�����
��������
��	����*����+������
����������
�� �

������	
����	�
�����������,-���
���
	.�������	 �$��
�����	�	����
��	�
���������
�"����������������
��

�	���
��������2��
��"�
���	�	
�������������
��
�����������
�������
���
���������
������������
����	
�

�����		�������	��	�	��������������
���
�����	����� ���������������������������������������������
��	�

	�	
��3�������
���	�	
����	�����������������������	�
������
���
��
����������
�����	��� �

��������	
2���	����������
���	
��"����������
����"��
�����������������
���� �

���������	��

������� ��	
���� ���� ������ �������� 	�� ��� ���������� ������ ������� ��� ����� 
����� ��������� ������

�������� �����	���� �� 	��	� 	���� ���� ����� �������� 	��	� ���� 	��� �������� ���� ������	������

	��������������������	��	������	���������������	��������	�����������
��������������	��������	����

��	�����������	�����������������������	���������������	��������	��������
����	������	���	�������

������	�����������������������	�����������	���	��	�	��������	��������	�������
��������
���	���

�����	��� �����	� ����� 	��� ��������� ���	� ��	���	� 	��� �������� ������� ��������	�� ��� ������	������

�����	���	����������	��	�
���������������	�����������
���
�	�������� ���������	
���!� ���

������������������	
��������
������	���	����������	��	������������������	�����������	�����
�����

�����	�������������������	�������������������������		���� �������	��������������	���� "�
�����

��#�����	����������	�������	����������	����������������������	
���������������������������	�	���

��	
���� �� ����� 	�� ��	������ 	��� ������� ��	��	� ��� 	��� ��	�� 	��	� �� ����	� 	�� 	��� ������� ��	��	��

$����������	����������������������	��������������	
�������������������������������	�����

	�����������������������	����	������������	�����������	�����������
�����

�����
�������

 %������� &����!� ������� ��	
���� ���� ��� �������	���� ��������� 	�����#��� ����� ��� 	��� 
���

����������� ������� �	���� ���� �� 	��� ������� ������ �������	����� ���� ��������	��� ������	� ���

���������	
������	���	���	�������	����������	��������������	����$�������������������������

������������	��������	������������������	�����������������������	
�����	������	��������'

�����	�����#��������������������������	�������������������������������	
�����������������������

���������������	�������������	����������	���������		���� �������	�����	������������������������

�������	����������

�������
�����


��  ���������	
���!������������	�	���������	�����������������	
��������	����	������������

����������������	(������������)����	*����	���������	���	�������������)������*����	��
�������



Niti Guru, Anil Dahiya and Navin Rajpal Delhi Business Review � Vol. 8, No. 1 (January - June 2007)�

��

�

������	���	�������������)��	��	*����	��+�����,��������	���	�������������-�������	����������

��	��	��������

�� ������	���	�����	�������	����	��������	�	�����
��������	����	��	���������	��	�����	
�����

�� ������	���	��������������������	�����	�����������	�����	���	������	�������	����	�����	���


����	����	���������	������	
����	�������	�����	�������������	��

�� ���� ���������� ��� 	��� ��	��	� ���	� ������� ��� 	��� ��	���	�� ��� 	��� ������� ���	� ���� 	���


����	���	
����	����������������	��	����	��

�

�	����
��
�
�����
����
���
������	��
���
��������

�������
�����	��


�������������������.��� .�	�����������������	
���!�������������	��	���
����	�����	�������	'

��	��	�����	���� 	�����������	���!�	��	����������������	������	����������	����	����������������	��

�������	�������	������(��

�� �	����
+�������������	��	�����	��	���	���	����������	������	��	���	�	���
����	�����	��	���

�� �����������+���	�����������	��	�����	��	����	��	��������	
����������������������
��	����

	���	�	�������	�������	���	����������	��������	���������������

�� �	� �	��� +��� ����������	��	�����	��	����������	����������	���	������������	�������	�

��������&����������	������������	��������������	��������������	��������������	��������

���	����	�����	�������	�����������������������������	�����


.��� ��������� ��	���� ���� ���� ����	���� ������� ��	
���� ���� ��� ��������� ��	�� 	
�� ��/���

��	������(�

�!�&�������������������
��������������	�������	������	����������	��	��������	��	����	���	����


��	��	���������������	������	�����������	�	������.�������	��	�������������������������

�����������	��������������������������������������	����������	���������������	
����	����������

���������	������	������������������	����	����������	����
����	��
�������������	����������

.��������� 	�� &����	��  ,00,!�� 1��� 
���'���
�� ��	����� 
����� �� ������� 	�� ����� ���������

������������	���2��	�3����&#����� 23&!��������������

�!� ����������� ��������� ��� ��� ��	������ 	������� ���� �� ����� ����� ����� ������ �������	�����

 ���������	
���!� �	����������������	�������'�������	��������	�������	��	��	����'��������

��	�������	���	��	�����	
����������	��	�	������������	�������	����������	����4�����	��	���

������� ��	
���� ������ ���'����� ��� 	��� ��������� ����� ���� 	��� �����	���� ����� ���� ��	���	�� .�

���������	
������������'���������	����������������	���	�	�������	����������������������

��������� �� ���������� ���'������ 
������ ����������� ��������� �� ���������� ��'������ 4�� �����

����	��� ��������� ��	
���� ���� �������� ��� ����	� ������ ���� 	������� �	� ����� 5����

6������	����.�����	�� ��5����6������	����.�����	����������������	���	�������������	�������

	�������������	
����������������������� ������������������������	�����������	�����������	���

���	�	��	�	������	����������	�������	����������������������
�	�������	�	��	��������������	���

 ����	��� 
����	� ���� ����!� ��� 	��� ��	
���� ���� ��	�������� ��� ����� �������	���� 	��� ������

������	�������	�����	
��������������	��	����������������	
����	��������� �����	����
����	�

 

 



Niti Guru, Anil Dahiya and Navin Rajpal Delhi Business Review � Vol. 8, No. 1 (January - June 2007)�

��

�

��/�	�	���
����	������������	����������
���	��	�	�����������	
����	������������	��	�����	���

��	���� ��	��	� �� ���������  ��������� ,007!� ���� ������ ��#����� 	��	� 	��� ������� ��	
����

�����	�� 	��� ������ ������	���� ��� 	��� 
����	�� ��� �	���� 
����� �	� ��	� �������	�� ��
� 	��� ������

��������������
����	����������������������������	��������������������	����������	�����	���

��	�
������������	����������	���������	������������������	������

 +��������,088!�����������	��������	�������������������	����������	������	����	��� ��	���	�


�����	������������������	�����	���	����������������	������������+�����	��	����	��	�����������

������ 	��� ����������� ��	
���� 	��� ��	���� ���� 	��� ������� ��	��	�� ��� �����	�� 	��� ������ ���� ��

����������	����	���������/�	��������	�����	��	��������
�����	�����	��������	���
����	���	
����

	��	�����������	�����	�����	��	����	�	��
������	���������	����4��	�������	�����	����
����	�

��� 	��� ������ ��� 	���� ��	��	� ���	� ���� ���� 	��� ������	�� ���� ��� �#���� 	��� ������ ���� 	���

����������������	��.�	����������	��������	������������	����������������/�	��������	�����	��	�

�������
�����������	�����������������	��������������	�����������������������������	�������������

�����	���������	��	��	���
�����	���	����������	��	�������	�����	
�����������
��	�����������

�������	���� �	� ������  +�������� ,088!� 1���� 	��� ������ ��� ����� �����	��� ���� �� ���	�� �	� ��

	�����	���
����	�������	��	���������������	����������������������������	�������	������	������

������������	������	���������	����	�������������	�����	���	��	�������	������������������	�����


�������������	���������������������	������������������������	��	�����������	����,9��������

�����	�������

+������:���
����3��	�������+����+��
����������������	������	
���������������	����%��1��;��

4�����	������	���������������	��	���������4����	��	�%������2������4����	��	�1�	��	�2�����

�����	������

�
,
(�����	��������	�2�����,�

1
�,(�
1�	��	��������	�2�����,�

;
,,(�
4����	���	
��������	��������,�	��%�������������,�

4
,,(�
4����	���	
������������������,�	����	��	��������,�

�
%,(�
����	����%������2�����,�

1
%,(�
1�	��	����%������2�����,�

��,(�����	����1�	��	�2�����,�

1�
,(�
1�	��	����1�	��	�2�����,�

�

�	����
!�
" ���	����
����
������
#��
������	��
��������

 

I1      OI1  V11       I H1        OH1 W 11 Io1             Oo1     

                 V12 

             V21 

I2      OI2   V 22         I H2         OH2W 22   Io2                      O o2  

    V 13  1           

 .        .          .  

 .       .          . 

 .                                 .                               . 

Il3  OI 13 V13 13  I H13          OH13 W 13 13  Io13               o13 

     Input   Hidden        Output 

1 1 

2 2 2 

l 3 l3 l3 

1 



Niti Guru, Anil Dahiya and Navin Rajpal Delhi Business Review � Vol. 8, No. 1 (January - June 2007)�

��

�

�����
����
�� ����	��


<#��	����  ,!� ������� ������� ��	���	���� ����	����� 	��� ��	��	� ��� 	��� ����	� ������ �� ����	� �������

������������	������	��

=1>�
�?
=�>

�����
 ,!�

 @�/���������;�����������!�	���������������������������	������������	������	��������

����;
�/�
��	���
����	����	���������	
�����	������	��������	��/	�������������������������	�	��	���

����������������	���
����	�����������	��	����	�������	��������	����	��
%A�
 A?,�	��,9!���

<#��	���� :!������������	�����%�������������,�

�
%,
�?B;C

�,�
1
�,�
D;

:,�
1
�,:DE ��

D;
,9�,
1
��,9���
�  :!�

$	����
����
�� ����	��


<#��	����  9!� ������� 	��� ��������� ����	���� ��� &#������ "&� ����	����� 	��� ��	��	� ��� �������

������������������

1�
%A?�
,F ,D��"��

%A
!�  9!�

A?� ,�	��,9!�

�
%A(�
����	�	��%�������������

<#��	���� G!��������	�������	�	��	�����	��	����������	���	���
����	���������	�����	��	����	���

����������������

�����	��
1,�

��
1,?
4

,,�
1
�%,�
D4

:,�
1
�%:DE ��

D
�
4

�,9
�1

�%,9
�
�

 G!
�

%�����
����
�� ����	��


<#��	���� H!��������	���&�������������	�����	�����	��	����	����������������������������

1��
A?�
,F ,D��"�

�,
!��  H!�

A?� ,�	��,9!�

4�����1��
�
��	�����	��	����	���A	����	��	������������

�
��	�������	����	���A	����	��	���������

&�����	��
��
'����


 I���������3����� ,008!� ���������������A	�� ��	��	���������������� 	���	����������������
��

������������	���	�����	��	�J1K�����
�����	���	����	���	��	�J�K������
��

<#��	���� L!��������	������������� ������	��	�����	���A	����	��	���������

�<
�
,�? ,F:!�

�
�:�? ,F:! �'1!:��  L!�

4�����<
�
,�? ,F:!����������� ����	������������	���A	��������� ��!�����	���������	����������		���������

#��������	���������������������������������	�������
��	���������������	�����������	�����
��

������������������	���������

'(���	 ���

����&�	�����	�����������78���	���	���������1��	����������	���	���������	���
���������
����	��

����	��������M��	����	����	���
���������	��	������
����	�������	���	���������	������������	����	�

���������������������
�������	���	������������ ���+������9�
�����	������	�������	��
����	��	�

����	���������������	��	���������������������	��	��	��������������������������������������	
����



Niti Guru, Anil Dahiya and Navin Rajpal Delhi Business Review � Vol. 8, No. 1 (January - June 2007)�

��

�

��	
������	��	��������������	��	�����	���	���������	��<#��	���� L!�������	���������	������������

 ,!�� :!�� 9!�� G!�� H!�	���������	������	F��	��	��	�����	������������������������	��	������������������	���

�����������/�	����
����	�	����
����������	���������������	��	����#����	�����������	��	�������	����

	��	��

�

�	�����
)
��������
����	��
���
������	��
�����	�� �

�������������	�
����������������������
��		������3�	���������������������	����������	�� ��

4��	��	���
�	�����	��������	���
����	����	�����	
���������������������
�����	�����	
�������������

��� 	��� ������ ��� ��������� 	��� ������ ���	���� ��������� �� ���������� ���� 78� ��	���	K� �������� ��	���

	�������������	����
�������

'(���	 ����
*������

4����	����	�����	�����������	��� ����������78���	���	��	�������� ��	�������������������	�	��

��	������	������������	��	����	�����	��	��	�������	�	��	������������	��	���,NNO�

4���������������������	�����9���	���	��
���������������,9�������	�������	��������������������

�������-����

&���������,��

��������������-������������,9�����	�

$��,�

N�9H�N�8H�N�88�N�HH�N�7H�,�,9�,�N:�N�:H�N�N�N�N�N�N�:��

2�����������������	��������������	K��������������	��������<����	�����	��	(�,�

$��:�

N�L:�N�09�,�,�N�0L�,�:7�N�0H�N�7N�N�:H�N�N�N�N�N�N�:,��

5�6�M���	���������	��������������	K����������5�6���

<����	�����	��	(�N�9�

 

 



Niti Guru, Anil Dahiya and Navin Rajpal Delhi Business Review � Vol. 8, No. 1 (January - June 2007)�

��

�

$���9�

N�HG�N�8H�N�79�,�N,�,�97�N�0:�N�7:�N�:H�N�N�N�N�N�N�:9��

&���������	��������������	K����������&�������

<����	�����	��	(�N��H�

+	�����	��
��
&������	��

<�������������������������������������������	����	����������	����	�����������������������

�����	������	���	��	����������	����������

���������������	���������������������������������������	������������������	�����	����������	���

�������	�����	�������������	����	�������������������	����	���M�����M��������	����

4�������	�����	����������	����������	�������������������	
������������������+���	��������	���

����	���	��������
�	��	�	�����	
����������������	��	�����������������������������������	�����


4��	������������������	��	�.���������	���	����	����	����������	�	�	�����	�����#�������������	����

��������������������������	�����	���

�	������������	��	����������	
����
�����������	�������������	����	������������������������	������	�

��
�������

����������	���������.�����	��	�	����������	������	���������	�����������	������
������������	����

�������	������	�	���1���������	����	�������K	��������	��	���������������	����������������

�����	� �� ����� ���������� ������� ��	
���� 
���� ������ �������� �����������	� ��	� 	���� ���� ����� ���

��������������������������������	�	��������'������	��������������

*���������

Fahlman, S.E. (1988a) “An Empirical Study of Learning Speed in Back Propagation Networks”, Carneige Mellon Report, 
No CMU-Cs, p.88-162. 

Fahlman, S.E. (1988b), “Learning Variations of Back Propagation – An Empirical Study”, Proc. of the 1988, Connectionist 
Models Summer School, Morgan Kaufmann San Mater,CA. 

Haykin, Simon “Neural Network – A Comprehensive Foundation”, Second Edition, Low Price Edition, p.1-203. 

Neural Networks, http://www.pcai.com/web/ai_info/neural_nets.html 

Neural Networks, http://www.doc.ic.ac.uk/~nd/surprise_96/journal/vol4/cs11/report.html 

Rajasekaran, S. and Vijayalakshmi Pai, G.A. “Neural Networks, Fuzzy Logic, and Genetic Algorithms Synthesis and 
Applications” Eastern Economy Edition, PHI, p.1-59. 

Scholtes, J.C. (1991) “Neural nets and their relevance for information retrieval”, ITLI Prepublication CL University of 
Amsterdam Institute for Language Logic and Information Department of Computational Linguistics October, p.50-92. 

Tsoukalas, L.H. and Uhrig, R.E. (1997) “Fuzzy and Neural Approaches in Engineering”, John Wiley & Sons, USA.Zhang, 
J. and Moris, A.J. (1998) “A Sequential Learning Approach for Single Hidden Layer Neural Networks”, Neural Networks, 
Vol.11, No.1, p.65-80. 

�


